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Charakteristische Widerstande unter Querlast

Anhang B2, C1
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Verschiebung Anhang C6
Dauerhaftigkeit Anhang B1
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Brandschutz (BWR 2)

Anhang C2-C4, C7
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Feuerwiderstand Anhang C5
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Schraubanker TSM TSM 6 TSM 8 TSM 10 TSM 12 TSM 14

Nominelle Einschraubtiefe hnom [mm]| 40 | 55 |45 [ 55 |65 |55 (75 |85 |65 |85 |100| 75 [100|115

Statische oder quasi-statische
Beanspruchung

v

Brandbeanspruchung v
Zugbeanspruchung: BI, B, SU...TX, SU, S, SK, LK, LP, BSK, ST, IM

o UsSs, S
Selsmlsche Beanspruchung C1 Querbeanspruchung: Bl, B, SU...TX, SU, S, SK, LK, LP
(verzinkt, A4, HCR) v 1 2R 1) v 1) v

Zug- und Querbeanspruchung:
Seismische Beanspruchung C2 mit Ringspaltverfillung: BI, B, SU...TX, SU, S, LK, LP

Beanspruchung der
Verankerung

(verzinkt) ohne Ringspaltverfillung: BI, B, SU...TX, SU, S, SK 2, LK, LP
1) 1) v ||V 1) v 1) v

] Gerissener oder ungerissener Ju
S Beton
g Bewehrter oder unbewehrter
< Beton (ohne Fasern) nach ¢
5 EN 206:2013+A1:2016
f% Festigkeitsklassen
o nach EN 206:2013+A1:2016, v
= | C20/25 bis C50/60

') keine Leistung bewertet
2) Ausfuhrung SK, TSM 8 und TSM 10

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):
+ Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume: alle Materialien
+ Fir alle anderen Bedingungen entsprechend der Korrosionsbesténdigkeitsklassen CRC geman
EN 1993-1-4:2006+A1:2015:

- nichtrostender Stahl A4, nach Anhang A3, Tabelle A3: CRC I
- hochkorrosionsbestandiger Stahl HCR, nach Anhang A3, Tabelle A3: CRC V
Bemessung:

e Die Bemessung der Verankerung erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen
und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

e Unter Berlcksichtigung der zu verankernden Lasten sind prlifbare Berechnungen und Konstruktions-
zeichnungen anzufertigen (z.B. Lage des Diibels zur Bewehrung oder zu den Auflagern, usw.)

e Die Bemessung von Verankerungen erfolgt in Ubereinstimmung mit EN 1992-4:2018 (ggf. in Verbindung
mit EOTA Technical Report TR 055, Fassung Februar 2018)

Einbau:

¢ Bohrlocherstellung durch Hammerbohren oder Saugbohren.
Bei Verwendung eines Saugbohrers ist keine Bohrlochreinigung erforderlich.

e Einbau durch entsprechend geschultes Personal und unter der Verantwortung des Bauleiters.
Nach der Montage ist ein leichtes Weiterdrehen des Diibels nicht méglich. Der Schraubenkopf liegt am
Anbauteil an und darf nicht beschadigt sein.
Das Bohrloch darf mit den Injektionssystemen VME oder VME plus gefiillt werden.

¢ Adjustierung nach Anhang B5 (ausgenommen Anwendungen mit verflilitem Bohrloch und Anwendungen
mit seismischer Beanspruchung).

Schraubanker TSM

Verwendungszweck Anhang B1
Spezifikationen




Tabelle B1: Montageparameter

SchraubengréBe TSM 6 TSM 8 TSM 10 TSM 12 TSM 14
Nominelle Einschraubtiefe Pnom |[mMm] | 40 |55 |45 |55 (65 |55 |75 |85 |65 |85 |100| 75 (100|115
Bohrernenndurchmesser do [[mm] 6 8 10 12 14
Bohrerschneidendurchmesser deuwt £|[mm]| 6,40 8,45 10,45 12,50 14,50
Effektive Verankerungstiefe hes|[mm] | 31 (44 |35 |43 |52 |43 |60 [68 | 50 |67 |80 | 58 |79 |92
Bohrlochtiefe ho=|[mm]| 45 |60 |55 [65 |75 |65 |85 |95 |75 |95 (110 85 |110 (125
Durchgangsloch im

anzuschlieBenden Bauteil dr <|lmm]| 8 12 L 16 18
Installationsmoment far

Schrauben mit metrischem Tinst < [[Nm] 10 20 40 60 80
Anschlussgewinde

Tangential-Schlagschrauber”  Timpmax|[Nm] | 160 300 400 650 650

' Einbau mit Tangential-Schlagschrauber mit maximaler Leistungsabgabe Timpmax geman Herstellerangabe mdglich

Tabelle B2: Mindestbauteildicke, minimale Achs- und Randabstande

SchraubengroBe TSM 6 TSM 8 TSM 10 TSM 12 TSM 14
Nominelle Einschraubtiefe hnom [ [mm] | 40 |55 |45 |55 [65 |55 |75 (85 |65 |85 |100| 75 (100 (115
Mindestbauteildicke Rmin | [Mm] 100 100 (1201100 130 120({130 (150130 (150|170
Minimaler Achsabstand Smin | [Mm] 40 40 50 50 50 70 | 50 70
Minimaler Randabstand Cmin | [Mm] 40 40 50 50 50 70 |1 50 70
Schraubanker TSM

Verwendungszweck Anhang B2
Montageparameter / Mindestbauteildicke, minimale Achs- und Randabstédnde




Montageanweisung

Bohrlocherstellung und Reinigung

Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrundes

1 erstellen.
Bei Verwendung eines Saugbohrers mit Schritt 3 fortfahren.
2 Bohrloch vom Grund her ausblasen oder aussaugen.

Montage Schraubanker

%,/ A
#
4 Fl s // - Tinst
/ ,/ FaTs
RS \\
A

[
3 /( ;\'{ [ J Einschrauben mit Schlagschrauber oder Ratsche.
Vs ) U \

Der Schraubenkopf liegt am Anbauteil an und darf nicht beschadigt
sein.

Schraubanker TSM

Verwendungszweck Anhang B3
Montageanweisung




Montageanweisung - Adjustierung

1. Adjustierung

‘S /07 | max. 10mm

S

\ N _[__} ﬁ Die Schraube darf maximal 10mm gelost werden.

eindrehen.

Nach Adjustierung die Schraube mit Schlagschrauber oder Ratsche wieder

sein.

Der Schraubenkopf muss am Anbauteil anliegen und darf nicht beschadigt

Die Schraube darf maximal 10mm gelbst werden.

eindrehen.

Nach Adjustierung die Schraube mit Schlagschrauber oder Ratsche wieder

sein.

'| Der Schraubenkopf muss am Anbauteil anliegen und darf nicht beschadigt

Hinweis:

Der Diibel darf max. 2x adjustiert werden. Dabei darf der Diibel jeweils max. um 10 mm zurlck geschraubt
werden. Die bei der Adjustierung erfolgte Unterfitterung darf insgesamt maximal 10 mm betragen.

Die erforderliche Setztiefe hnom muss nach der Adjustierung noch eingehalten sein.

Schraubanker TSM

Verwendungszweck
Montageanweisung - Adjustierung

Anhang B4




Montageanweisung - Ringspaltverfullung

Bohrlocherstellung und Reinigung

Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrundes erstellen.
Bei Verwendung eines Saugbohrers mit Schritt 3 fortfahren.

Bohrloch vom Grund her ausblasen oder aussaugen.

Verflllscheibe an Schraubanker montieren.
Die Dicke der Verfiillscheibe muss bei tiix berlicksichtigt werden.

Einschrauben mit Schlagschrauber oder Ratsche.

o 1
(R R Y 3

k..
/\\
\

\ A
/ L\

Ringspalt zwischen Schraubanker und Anbauteil mit Mértel verflllen
(Druckfestigkeit 2 40 N/mm?, z.B. Injektionsmortel VMH, VMZ oder

VMU plus). Beiliegende Mischerreduzierung verwenden.
Verarbeitungshinweise des Mértels beachten!

Der Ringspalt ist komplett verfillt, wenn aus dem Loch der Verflllscheibe
Mortel austritt.

Fir seismische Beanspruchung ist die Anwendung mit und ohne Ringspaltverfiillung zugelassen (Anhang C3-C4).

Schraubanker TSM

Verwendungszweck

Montageanweisung - Ringspaltverflllung

Anhang B5




Tabelle C1: Charakteristische Werte bei statischer oder quasi-statischer Beanspruchung

SchraubengroBe TSM 6 TSM 8 TSM 10 TSM 12 TSM 14
Nominelle Einschraubtiefe hnom [[mm] | 40 | 55 |45 [55 (65 |55 |75 (85 | 65 |85 (100 75 (100|115
Montagebeiwert Yinst| [-] 1,0
Zugbeanspruchung
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand ~ Npks | [kN] 14 27 45 67 94
Teilsicherheitsbeiwert s | [] 1,5
Herausziehen
Charakteristischer  gerissen  Nrkp| [KN] [2,0 [4,0 5,0 [9,0 [ 12 [9,0 [2 N%«c" | 12
Widerstand in 2 NO%ic" | 2 NOgkc"
Beton C20/25 ungerissen  Npkp|[kN] |4,0 (9,0 |7,5|12 [16 |12 [20 |26 | 16
Erhéhungsiaktor far we| [ (fc_k )“-5
Rkp = We * Nrkp (C20/25) 20
Betonausbruch
Effektive Verankerungstiefe her|[mm] | 31 |44 |35 [43 [52 | 43 |60 |68 | 50 |67 [80 |58 [ 79 |92
Achsabstand Sern [[Mmm] 3 het
Randabstand Cern |[Mm] 1,5 het
erissen  kern| [ 77
Faktor ki ungerissen Kuer.n H 11,0
Spalten
Charakteristischer Widerstand N°ksp | [KN] min [ Nrkp; N%ke V]
Achsabstand Scr,sp [[Mm] [120 {160 |120 (140 {150 |140 (180|210 150|210 |240 | 180 |240 |280
Randabstand Cersp|[mm] | 60 |80 |60 (70 |75 | 70 {90 |105]| 75 [105|120| 90 |120 (140
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer Widerstand Vs | [kN] 7,0 13,5 [|17,0122,5| 34,0 |[33,5| 42,0 56,0
Teilsicherheitsbeiwert sy | [-] 1,25
Duktilitatsfaktor k7| [] 0,8
Stahlversagen mit Hebelarm
g;agreav‘:‘iggf;iﬂ:fr MOk [[Nm] | 10,9 26 56 113 185
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Pry-out Faktor ks| [-] 1,0 1,0 10| 20 10| 20 10| 20
Betonkantenbruch
Wirksame Diibelldnge It = hef|[mm] | 31 |44 |35 |43 |52 |43 |60 |68 |50 |67 |80 |58 |79 |92
:Vdg(esg&?{:hmesser Griom |[mim] 6 8 10 12 4
1 N c nach EN 1992-4:2018
Schraubanker TSM
Leistung Anhang C1
Charakteristische Werte bei statischer oder quasi-statischer Beanspruchung




Tabelle C2: Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, Kategorie C1

SchraubengroBe TSM 6 TSM 8 TSM 10 TSM 12 TSM 14
Nominelle Einschraubtiefe hnom | [mm] | 40 | 55 65 55 | 85 100 115
Montagebeiwert Yinst | [-] 1,0

Zugbeanspruchung Ausfiihrungen: Bl, B, SU...TX, SU, S, SK, LK, LP, BSK, ST, IM
Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand Nrksct | [KN] 14 27 45 67 94
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,5

Herausziehen

Charakteristischer Widerstand Nrepct | [kN] | 2,0 | 4,0 12 9,0 2 Ny "
Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe hef | [mm] | 31 | 44 52 43 | 68 80 92
Achsabstand SerN | [mm] 3he

Randabstand Corn | [Mmm] 1,5het

Querbeanspruchung Ausfiihrungen: Bl, B, SU...TX, SU, S, SK, LK, LP

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand Veksci| [KN] | 4,7 | 5,5 8,5 13,5 15,3 21,0 22,4
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,25

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Pry-out Faktor ks| [] 1,0 2,0
Betonkantenbruch

Wirksame Dibelldnge li=het| [mm] | 31 | 44 52 43 | 68 80 92
Wirksamer AuBendurchmesser dnom | [Mm] 6 8 10 12 14
Faktor fiir Ringspaltverfiillung

mit Ringspaltverfillung

(gemaB Anhang BS5, Bild 5) agap | [] 1

ohne Ringspaltverflillung

(gemaB Anhang B3) agap | [] 05
' N, . fiir Betonfestigkeitsklasse C20/25, nach EN 1992-4:2018

Schraubanker TSM

Leistung Anhang C2
Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, Kategorie C1




Tabelle C3: Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, Kategorie C2,
mit Ringspaltverfillung, Schraubanker TSM, verzinkt

SchraubengroBe TSM 8 TSM 10 TSM 12 TSM 14
Nominelle Einschraubtiefe hnom | [mm] 65 85 100 115
Montagebeiwert vinst | [-] 1,0

Zugbeanspruchung Ausfiihrungen: BIl, B, SU...TX, SU, S, LK, LP

Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand Nrksc2 | [KN] 27 45 67 94
Teilsicherheitsbeiwert ws | [-] 1,5

Herausziehen

Charakteristischer Widerstand Nrkpc2 | [kN] 2,4 5,4 71 10,5
Betonausbruch

Eftektive Verankerungstiefe het | [mm] 52 68 80 92
Achsabstand SerN| [mm] 3 hef

Randabstand CorN | [MmM] 1,5 het
Querbeanspruchung Ausfiihrungen: Bl, B, SU...TX, SU, S, LK, LP

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand Vikscz2 | [kN] 9,9 18,5 31,6 40,7
Teilsicherheitsbeiwert ws | [F] 1,25

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Pry-out Faktor ke| [ 1,0 2,0
Betonkantenbruch

Wirksame Diibellange It=het| [mMm] 52 68 80 92
Wirksamer AuBBendurchmesser Onom | [Mmm] 8 10 12 14
Faktor fiir Ringspaltverfiillung

mit Ringspaltverfillung

(gemaB Anhang BS, Bild 5) agap | [] 1.0

Schraubanker TSM

Leistung Anhang C3

Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, Kategorie C2

mit Ringspaltverfiillung




Tabelle C4: Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, Kategorie C2
ohne Ringspaltverfullung, Schraubanker TSM, verzinkt

SchraubengroBe TSM 8 TSM 10 TSM 12 TSM 14
Nominelle Einschraubtiefe hnom | [mm] 65 85 100 115
Montagebeiwert Yinst | [-] 1,0
Zugbeanspruchung
Stahlversagen Ausfiihrungen: Bl, B, SU...TX, SU, S, LK, LP
Charakteristischer Widerstand Neksc2 | [KN] 27 45 67 94
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,5
Herausziehen Ausfiihrungen: Bl, B, SU...TX, SU, S, LK, LP
Charakteristischer Widerstand Nrkpc2 | [KN] 2,4 5,4 7,1 10,5
Stahlversagen Ausflihrung: SK
Charakteristischer Widerstand Nrks.cz | [KN] 27 45
keine Leistung bewertet

Teilsicherheitsbeiwert s | [ 1,5
Herausziehen Ausfiihrung: SK
Charakteristischer Widerstand Nrkpc2 [ [KN] 2,4 54 keine Leistung bewertet
Betonausbruch Ausfiihrungen: Bl, B, SU...TX, SU, S, SK, LK, LP
Effektive Verankerungstiefe het| [mm] 52 68 80 92
Achsabstand Sern | [MM] 3 hes
Randabstand CerN | [mMm] 1,5 hef
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm Ausfihrungen: Bl, B, SU...TX, SU, S, SK, LK, LP
Charakteristischer Widerstand Vrkscz | [KN] 10,3 21,9 24 4 23,3
Teilsicherheitsbeiwert s | [ 1,25
Stahlversagen ohne Hebelarm Ausfiihrung: SK
Charakteristischer Widerstand Vikscz | [KN] 3,6 18,7

— —— keine Leistung bewertet
Teilsicherheitsbeiwert s | [ 1,25
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite Ausfiihrung: Bl, B, SU...TX, SU, S, SK, LK, LP
Pry-out Faktor ks| [-] 1,0 2,0
Betonkantenbruch Ausfliihrung: Bl, B, SU...TX, SU, S, SK, LK, LP
Wirksame Diibellange li= het| [mm] 52 68 80 92
Wirksamer AuBBendurchmesser dnom | [mMm] 8 10 12 14
Faktor flir Befestigungen
ohne Ringspaltverfillung ogep | [] 0.5
Schraubanker TSM
Leistung S _ Anhang C4
Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, Kategorie C2
ohne Ringspaltverfillung




Tabelle C5: Charakteristische Werte unter Brandbeanspruchung

SchraubengréBe TSM 6 TSM 8 TSM 10 TSM 12 TSM 14
Nominelle Einschraubtiefe hnom | [mm] | 40 (55 |45 |55 |65 |55 |75 |85 |65 (85 |100| 75 |100|115
Stahlversagen (Zug- und Quertragfahigkeit)

R30 0,9 2,4 4,4 7.3 10,3
Charakteristischer R60 NH:k's‘ﬁ kN] 038 1,7 3,3 58 8,2
Widerstand R0 Vrss 06 1,1 55 4,2 59

R120 04 0,7 17 3,4 4.8
Stahlversagen mit Hebelarm

R30 0,7 2,4 59 12,3 20,4
Charakteristischer 160 MO e ¢ 06 1.8 4.5 9.7 15,9
Biegewiderstand R90 Rks | [Nm] 05 12 3.0 7.0 116

R120 0,3 0,9 2,3 5,7 9,4
Randabstand Cerfi | [MmM] 2 het

Bei mehrseitiger Beanspruchung betragt der Randabstand = 300 mm

Achsabstand Scrfi | [mMm] 4 het

Die charakteristischen Widerstande fiir Herausziehen Nrxp,i, Betonausbruch Nk, Betonausbruch auf der
lastabgewandten Seite Vrk.cp,i und Betonkantenbruch Vlrkcsi konnen nach EN 1992-4:2018 berechnet werden.

zu erhdhen.

Im nassen Beton ist die Verankerungstiefe im Vergleich mit den angegebenen Werten um mindestens 30 mm

Schraubanker TSM

Leistung
Charakteristische Werte unter Brandbeanspruchung

Anhang C5




Tabelle C6: Verschiebung unter statischer oder quasi-statischer Belastung

SchraubengroBe

TSM 6

TSM 8

TSM 10

TSM 12

TSM 14

Nominelle

Einschraubtiefe Finom

[mm]

40 | 55

45

55

65

55

75

85

65 | 85 |100

75 |1007 (115

Zugbeanspruchung

Zuglast N

0,951,9

2,4

43

5,7

4,3

7,9

9,6

57 |94 |12,3

7,6 (12,0 [15,1

ONo

Beton

0,3 |06

0,6

0,7

0,8

0,6

0,5

0,9

0905 |1,0

0,508 |07

Verschiebung

gerissener

ONeo

04|04

0,6

1,0

0,9

0,4

152

2

1,0 (1,2 (1,2

09 (12|10

Zuglast N

1,9 |43

3,6

5,7

7,6

5,7

95 11,9

7,6 |13,2]17,2

10,6 (16,9 |121,2

Sno

Beton

0,4 |06

0,7

0,9

0,5

0,7

153

1,0

1,0 11,1 1,2

091208

Verschiebung

ungerissener

6Noc

04 |04

0,6

1,0

0,9

0,4

1,2

1,2

1,0 (12 |12

09112 (1,0

Querbeanspruchung

Querlast V

3,3

8,6

16,2

20,0

30,5

Ovo

1,65

2,7

277

4,0

3,1

Verschiebung
E'Vu:,

3,1

4.1

43

6,0

4,7

Schraubanker TSM

Leistung

Verschiebungen unter statischer oder quasi-statischer Beanspruchung

Anhang C6




Tabelle C7: Verschiebung unter seismischer Beanspruchung Kategorie C2
mit Ringspaltverfiillung, Schraubanker TSM, verzinkt

SchraubengroBe TSM 8 TSM 10 TSM 12 TSM 14
Nominelle Einschraubtiefe hnom | [mm] 65 85 100 115
Zugbeanspruchung
Ausfiihrungen: BIl, B, SU...TX, SU, S, LK, LP
Verschiebung DLS On.czoLs) | [mm] 0,66 0,32 0,57 1,16
Verschiebung ULS dn,cawLsy | [mm] 1,74 1,36 2,36 4,39
Querbeanspruchung
Ausfiihrungen: Bl, B, SU...TX, SU, S, LK, LP (mit Durchgangsloch)
Verschiebung DLS dv,capLs) | [mm] 1,68 2,91 1,88 2,42
Verschiebung ULS dv.czuLs) | [mm] 5,19 6,72 5,37 9,27
Tabelle C8: Verschiebung unter seismischer Beanspruchung Kategorie C2
ohne Ringspaltverflllung, Schraubanker TSM, verzinkt

SchraubengroBe TSM 8 TSM 10 TSM 12 TSM 14
Nominelle Einschraubtiefe hrnom | [mMm] 65 85 100 115
Zugbeanspruchung
Ausfiihrungen: Bl, B, SU...TX, SU, S, LK, LP
Verschiebung DLS Sn,czoLs) | [mm] 0,66 0,32 0,57 1,16
Verschiebung ULS Snc2wis) | [mm] 1,74 1,36 2,36 4,39
Ausfiihrung: SK
Verschiebung DLS dn.czpLs) | [mm] 0,66 0,32

keine Leistung bewertet
Verschiebung ULS Sn.czuLs) [ [mm] 1,74 1,36
Querbeanspruchung
Ausfiihrungen: Bl, B, SU...TX, SU, S, LK, LP (mit Durchgangsloch)
Verschiebung DLS dv.czpLs) | [mm] 4,21 4,71 4,42 5,60
Verschiebung ULS dv,c2uis) | [mm] 7,13 8,83 6,95 12,63
Ausfiihrung: SK (mit Durchgangsloch)
Verschiebung DLS dv.czpLs) | [mm] 2,51 2,98

keine Leistung bewertet

Verschiebung ULS dv.czuis) | [mm] 7,76 6,25
Schraubanker TSM
Leistung Anhang C7
Verschiebungen unter seismischer Beanspruchung Kategorie C2




